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Made Lakes of Serbia. In: Advances in Hydro Research. Editors: S. Saeid Eslamian & Faezeh Eslamian 
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*1.2. Devi4 G. (2019) Chapter 12 Contamination of Urban Soils in Serbia with Heavy Metals and Their 
Pollution Status. Sources, Trends, Current Issues and Future Prospects. In: Serbia: Current Issues and 
Challenges in the Areas of Natural Resources, Agriculture and Environment. Series: European Political, 
Economic, and Security Issues. Ed. Igor Janev pp. 285-301. February, 2019 ISBN: 978-1-53614-897- 8 
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* 1.3. Šolevi4 Knudsen, T, Mili4, J. Devi4, G. (2019) Chapter 11 Environmental Pollution with Persistent 
Organic Pollutants in Serbia: Sources, Trends, Current Issues and Future Prospects. In: Serbia: Current 
Issues and Challenges in the Areas of Natural Resources, Agriculture and Environment. Series: European 
Political, Economic, and Security Issues. Ed. Igor Janev pp. 265-284. February, 2019, Nova Science 
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URL: https://novapublishers.com/shop/serbia-current-issues-and-challenges-in-theareas-ofnatural-
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(�20) 

��	��� M20 = 41       ��	�
� �5 = 17,82 

M21 ��&�,� % ,�1%�"#�! !�/%����&��! 0�"�*�"�!�, M21 = 8 

��	��� M21= 2 x 8 = 16  
��	�
� �5 = 7,028 
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*2.1. Devi4, G., Bulatovi4, S., Avdalovi4, J., Mari4, N., Mili4, J., Ili4, M., Šolevi4 Knudsen, T. 2025. 
Lipid Biomarkers in Urban Soils of the Alluvial Area near Sava River, Belgrade, Serbia. Molecules 30, 
154. https://doi.org/10.3390/molecules30010154 

�5 (2023) = 4.2, Biochemistry and Molecular Biology, 85/285 
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*2.2. Devi4, G., Sakan, S., 6or7evi4, D. 2016. Assessment of the environmental significance of nutrients 
and heavy metal pollution in the river network of Serbia. Environ Sci Pollut Res 23, 282–297. 
https://doi.org/10.1007/s11356-015-5808-5 

�5 (2014) = 2.828 , Environmental sciences, 54/223 
%����
����: 42 
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M22 ��&�,� % �"$�#�%$�! !�/%����&��! 0�"�*�"�!�, M22 = 5 

��	��� M22= 2 x 5 = 10  
��	�
� �5 = 6.25 

*2.3. Devic, G., Pergal, M., Pergal, M. 2024. Ecological and Health Risk Assessment of Nitrates and 
Heavy Metals in the Groundwater of the Alluvial Area of the Danube River near Kostolac Basin, Serbia. 
Water, 16, 1839. https://doi.org/10.3390/w16131839 

�5 (2022) ���������"� = 3,5 , Water Resources, 36/103 
%����
����: 1 
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*2.4. Jovanovi4, T, Koruga, Dj., Mitrovi4, A., Stamenkovi4, D., Devi4. G. 2018. IR and UV/VIS 
Spectroscopic Characterization of the Higher Fullerene C76-D2 for Its Quantitative and Qualitative 
Determination, J. of Nanomater. Article ID 6862710, 9 pages, https://doi.org/10.1155/2018/6862710 

�5 (2018) ���������"� = 2.750, Material Sciences, Multidisciplinary, 90/285. 
%����
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M23 ��&�,� % !�/%����&��! 0�"�*�"�!�, M23 = 3 

��	��� M23= 4 x 3 = 12       ��	�
� �5 = 4,542 

*2.5. Devic, G., Pergal M., Pergal, M. 2023. Polycyclic aromatic hydrocarbons in two sedimentary 
environments of the tertiary Krepoljin coal basin Maced. J. Chem. Chem. Eng, 42, 1,. 25–36 DOI: 10. 
1080/20450/mjcce.2023.2552�5(2023) 

�5 (2023) = 1,1, Chemistry, Multidisciplinarny, 144/175 
%����
����: - 
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*2.6. Devi4, G., Ili4, M., Zildžovi4, S., Avdalovi4, J., Mileti4, S.,. Bulatovi4, S.,Vrvi4. M.M. 2020, 
Investigation of potentially toxic elements in urban sediments in Belgrade, Serbia, J. Environ. Sci. Heal., 
A, 55(6), 765-775, DOI: 10.1080/10934529.2020.1741999 

 �5 (2018) = 2.269 , Engineering, Environmental, 41/54 
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* 2.7. Devi4, G. 2016, Characterization of eluted metal ions by sequential extraction from Krepoljin coal 
basin, Serbia: Mechanisms of metal interaction, Energ. Sourc., Part A, 38(13), 1912-1917, DOI: 
10.1080/15567036.2014.975297 

�5 (2016) ���������"� = 0.648, Energy and Fuels, 77/92. 
%����
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*2.8. Devi4, G. 2015 An Assessment of the Chemical Characteristics of Early Diagenetic Processes in a 
Geologically Well-defined Brown Coal Basin, Energ. Sourc., Part A, 37(23), 2559-2566, DOI: 
10.1080/15567036.2012.724147 Published online: 30 Nov 2015, 

�5 (2015) ���������"� = 0.525, Energy and Fuels, 76/88. 
%����
����: 1 
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M29a ���/�,�.� 0�"�*�"� 

 � ���������� �����
 M29a = 1,5; 2 x 1,5 = 3 

2.9. M22 Processes (https://www.mdpi.com/journal/processes)"Pollution of heavy metals in the soil: 
Assessment of Ecological and Health Risk" 

Guest Editor sa Dr Sanja Sakan, Principal Research Fellow/Full Research Professor � Dr Stanislav 
Franciskovi4-Bilinski, Principal Research Fellow/Full Research Professor 

2.10. M22 Frontiers in Freshwater Science, Review Editors 

M22 Frontiers in Freshwater Science, https://www.frontiersin.org/journals/freshwaterscience/editors 
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3.1. Mili4, J., Panteli4, B., Devi2, G., Avdalovi4, J., Ili4, M. Characterisation of microbial communities in 
petroleum-contaminated soil, Phys. Chem. 2024, 17th International Conference on Fundamental and 
Applied Aspects of Physical Chemistry, 2024, Vol. I, 219, Belgrade, Serbia, September 23−27. 

3.2. Avdalovi4, J., Joksimovi4, K., Spasi4, S., Mili4, J., Ili4, M., Devi2, G., Mileti4, S.Engineering 
bioremediation – The technology of choice for the treatment of aquifers contaminated with oil pollutants, 
Phys. Chem. 2024, 17th International Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical 
Chemistry, 2024, Vol. II, 495, Belgrade, Serbia, September 23−27. 

3.3. Devi2 G., Pergal M., Pergal M., Assessment of Soil Pollution of Urban with Industrial Area in 
Eastern Serbia, Proceedings book, XV Conference of Chemists, Technologists and Environmentalists of 
Republic of Srpska, October 18-19, 2024; Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 2024, 104-104, ISBN: 
978-99976-14-09-4. 

3.4. Devi2 G., Ili4 M., Mileti4 S., Vrvi4 M. Application of pollution indices in the assessment of the 
sediment status in urban area of Belgrade, Serbia. Proceedings book - 2nd International conference „The 
Holistic Approach to Environment“ Sisak, May 28th, 2021, Virtual conference, 2021, 106-111 

3.5. Devic, G., Pergal M., Pergal, M.. Characterization of groundwater quality in the alluvial area of 
Danube River near Kostolac Basin, Serbia using chemometric techniques. 2022,16 th International 
Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, Belgrade 26-30 September 2022 

3.6. Devic, G., Pergal, M., Pergal. M. Heavy Metal Contents and Assessment of Soil Contamination in 
Kostolac basin, Serbia. 2022. 16 th International Conference on Fundamental and Applied Aspects of 
Physical Chemistry, Belgrade 26-30 September 2022 

3.7. Devi2, G., Ili4, M., Mileti4, S., Vrvi4, M.M. Environmental risk of heavy metal contamination in 
urban sediments: a study in the city of Belgrade, Serbia, 2021. 15 th International Conference on 
Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry, Physical chemistry 2021 Online Satelite Event 
7 th Workshop on Specific Methods for Food Safety and Quality, K-04-P, 96 

3.8. Devic, G., Pergal, M. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in two hydrogeochemical different 
sedimentary environments of the Tertiary Krepoljin brown coal basin, Serbia. PhysicaL Chemistry 2021 
Online Satelite Event 7 th Workshop on Specific methods for Food Safety and Quality 7th Workshop 
Specific Methods for Food Safety and Quality, September 22nd, 2021, Belgrade, Serbia. K-05-P, 97, 
ISBN: 978-86-7306-163-4 

��&�,� "��*3$��� �� "#%*% !�/%����&��� '��0� �, 3$�!*��� % �',�&% (�34 = 0,5; 20×0,5 =10) 

3.9. Devic, G., Pergal, M.V., Pergal, M. Analysis of inorganic pollution of the industrial area in branicevo 
district, the republic of Serbia, 2025, IX International Congress “Engineering, Environment and Materials 
in Process Industry“ Bjeljina, April 02-04, 2025, Book of Abstracts, p33. 

3.10.. Ili4 M., Avdalovi4 J., Mari4 N., Devi2 G., Mili4 J., Pre-Remediation Characterization of petroleum 
Fractions and Ecotoxicity at the Heating Plant Site; REMTECH 2024, Europe Conference, L'innovazione 
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per la transizione giusta, RemTech Expo 2024, September 16-20, 2024, p. 410-412. (ISBN: 978-88-8080- 
663-9). 

3.11. Ili4, M., Žera7anin, A., Došen, O., Mili4, J., Avdalovi4, J., Devi2, G., Šolevi4-Knudsen; T.Ability of 
bacteria isolated from oil-contaminated soil to utilize lindane under aerobic and anaerobic conditions; 
Book of Abstracts 2024, 11th International Conference on Sustainable Solid Waste Management, Rhodes, 
Greece, June 19-22, 2024, p. 213 (Online https://rhodes2024.uest.gr/) 

3.12. Devi2 G., Bulatovi4 S., Šolevi4 Knudsen T., Avdalovi4 J., Mili4 J., Ili4 M.. Origin of lipid tracers in 
the surface soils using diagnostic indices and Hierarchical Cluster Analysis, Book of Abstracts, 2024, 
Twelfth international conference of radiation, natural science, medicine, engineering, technology and 
ecology, 2024) 10.21175/rad.abstr.book.2024.10.1, ISBN: 978-86-901150-7-5 

3.13. Devi2 G.,, Ili4 M., Mileti4 S. Microbiological characteristics of water of Dimitrovgrad city, XV 
Conference of Chemists, Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, Book of abstracts; 
October 18-19, 2024; Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 2024, 104-104, ISBN: 978-99976-14-05-6 

3.14. Pergal M., Spasenovi4 M., Steinhart M., Devi2 G., Džambaski Z., Špirkova M.. Preparation and 
properties of high-perfornance polyurethane coatings. XV Conference of Chemists, Technologists and 
Environmentalists of Republic of Srpska, Book of abstracts; October 18-19, 2024; Banja Luka, Bosnia 
and Herzegovina, 2024, 104-104, ISBN: 978- 99976-14-05-6 

3.15. Devi2 G.. Insights from coal petrography and molecular indicators: Ibar hard coal deposit, Serbia, 
XV Conference of Chemists, Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, Book of 
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��������#� "$%&� �/*��+�,-� % #.�'� M11 �+� ��& % $�!�$"#�! '(����#% ,�&�5�� 

!�/%����&��� '��0� � (M13 = 7) 

��	��� M13 = 1x7=7         
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978-94-017-9499-2 (Online) Springer. ISBN: 978-94-017-9498-5 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-94-017-9499-2 
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	���
: 1 

M21a ��&�,� % !�/%����&��!0�"�*�"�!� �'%'�$��1 ,��&��"$�, M21� = 10 

��	��� M21a = 1 x 10 = 10        
��	�
� �5 = 4.099         
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�5 (2014) = 4.099, Environmental sciences, 18/223 
%����
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	���
: 3 

M21 ��&�,� % ,�1%�"#�! !�/%����&��! 0�"�*�"�!� M21 = 8 
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��	�
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	���
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sediment contamination with heavy metals: the importance of determining appropriate background 
content and suitable element for normalization. Environ Geochem Health 37, 97–113 (2015). 
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�5 (2016) = 2, 616, Water Resources, 19/88 
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����: 57 

��� 
	���
: 6 
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�5 (2014) = 3,381, Energy and fuels, 23/89 
%����
����: 13 
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	���
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�5 (2011) = 3.048, Chemistry, Analytical, 17/73 
%����
����: 58 

��� 
	���
: 6 
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�5 (2009) = 2.445, Geosciences, Multidisciplinary, 28/154 
%����
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�5 (2007) = 1.781, Geosciences, Multidisciplinary, 40/137. 
%����
����: - 

��� 
	���
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 �5 (2004) = 2.150, Geosciences, Multidisciplinary, 15/127 
%����
����: - 
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	���
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M22 ��&�,� % �"$�#�%$�! !�/%����&��! 0�"�*�"�!�, M22 = 5 

��	��� M22= 3x 5= 15      ��	�
� �5 = 4,057 


.2.9.Sakan, S., Devi2, G., Reli4, D. Andjelkovic, I.,Sakan, N., Djordjevic, D. 2015. Riskassessment of 
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�5 (2014) = 1.765, Water Resources, 26/83 
%����
����: 29 
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�5 (2014) = 1.679, Environmental Sciences, 110/223. 
%����
����: 6 
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�5 (2002) = 0.613, Material Sciences, Multidisciplinary, 90/173 
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����: 13 
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	���
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M23 ��&�,� % !�/%����&��! 0�"�*�"�!�, M23 = 3 
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��	��� M23= 6x 3 = 18        ��	�
� �5 = 3,096 
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�5 (2011) = 0.772, Material Sciences, Multidisciplinary, 157/232, 
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����: 11 
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Examination of the System Fly Ash-Bottom Ash-Flue Gas Desulphurization GypsumPortland Cement-
Water for Road Construction. Journal of Chemistry, Volume 2013 (2013), Article ID 421480, 7 pages 
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�5 (2011) = 0.772, Chemistry, Multidisciplinary, 118/148 
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����: 6 
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.2.14. Devic, G., Pfendt, P. 2007. Diagenetic relationships between sulphur species and formation of 
pyrite in coals and Sediments. Energy Sources Part A-Recovery Utilization and Environmental Effects 
29, 1487-1498 DOI: 10.1080/00908310600626531 
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�5 (2005) = 0,97 Chemistry Multidisciplinary, 85/124 
%����
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	���
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Chemistry Multidisciplinary 
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����: - 
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�5 (1995) = 0,317, Engineering, Chemical 
%����
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	���
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��&�,� "��*3$��� �� "#%*% !�/%����&��� '��0� �, 3$�!*��� % �',�&% (�34 = 0,5; 12×0,5 =6) 


.3.1. Devic, G., Djordjevic, D., Radmanovic, D., Pfendt, P. An ecogeochemical interpretation of the 
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Abstract, p-160, E32. 
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Castallaneta Marina, Italy, June 14-20, 2009. Book of Abstract, p-217. 


.3.4. Devic, G., Sakan, S., Djordjevic, D. The Hydrochemistry of Man-Made Freshwater Lakes From 
Serbia, 16th International Symposium on Environmental Pollution and its impact on Life in the 
Mediterranean Region, MESAEP Mediterranean Scientific Association of Environmental Protection 
September 24th to 27th 2011, Ioannina, Greece.01-p-31 


.3.5.Sakan, S., Djordjevic, D., Devic, G., Relic, D., Andjelkovic, I,. Ðuri8i4, J. Assessment of Trace 
Element Contamination in River Sediments(Serbia). 16th International Symposium on Environmental 
Pollution and its impact on Life in the Mediterranean Region, MESAEP Mediterranean Scientific 
Association of Environmental Protection September 24th to 27th 2011, Ioannina, Greece.01-p-32. 


.3.6. Devi2, G., Sakan, S., 6or7evi4, D. The environmental state of freshwater resources in man’made 
lakes from Serbia. 19th International Conference on Environmental Indicators, ISEI, September 11-14th, 
2011 Technion, Haifa, Israel, p61, P-011. 


.3.7. Devi2, G., Popovi4, Z. Pyrite formation in organic-rich clay environments, European Clay 
Conference, Euroclay 2011, June 26-July 1, 2011, Antalya, Turkey, book of Abstract,p.261. 


.3.8. Devic, G. Diagenetic relationships between sulphur species in coals and clay sediments.XV 
International Clay Conference, 7-11 July 2013, Rio de Janeiro, Brazil. P 595, Book of Abstracts. 


.3.9. Sakan, S., Devi2, G., Relic, D., Andjelkovic, I., Djordjevic, D. Enrichment factor in assessment of 
river sediment contamination in Serbia. 17th International Symposium on Environmental Pollution and its 
Impact on Life in the Mediterranean Region, MESAEP Mediterranean Scientific Association of 
Environmental Protection, September 28 - October 1, 2013, Istanbul – Turkey, Poster: 12-p-97 (Abstract 
60), Book of abstracts in electronic format (USB) 
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.3.10. Devi2, G.,Djordjevic, D., Sakan, S. Investigations of pollutants of the groundwater of Serbia by 
chemometric techniques. 17th International Symposium on Environmental Pollution and its Impact on 
Life in the Mediterranean Region, MESAEP Mediterranean Scientific Association of Environmental 
Protection, September 28-October 1, 2013, Istanbul – Turkey, Poster: 12-p-88 (Abstract 1), Book of 
abstracts in electronic format (USB) 


.3.11. Devi2, G. Characterization of eluted metal ions by sequential extraction from Krepoljin coal 
basin, Serbia. International Congress on Energy Efficiency and Energy Related Materials,ENEFM, 
October, 9-12, 2013, Kemer, Turkey. Book of Abstract, p ID: 356. 


.3.12. Devic, G. Early diagenetic processes in a geologically well-defined Krepoljin brown coal basin, 
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Budva, Montenegro. Book of Abstract, p-118, E107. 

M63 - Saopštenje sa skupa nacionalnog znacaja stampano u celini M63 = 1 

��	��� M63 = 2x1 = 2          


.6.1. Devi2 G., 6or7evi4 D., Radmanovi4 D., Pfendt P., Interakcija mrkog uglja sa vodom: Potencijal 
zagadjivanja uglja jonima teskih metala I mehanizam interakcije. Knjiga izvoda radova, IV Jugoslovenski 
simpozijum "Hemija i zaštita životne sredine" sa me7unarodnim u8eš4em, 23-26. septembar, 2001. 
Zrenjanin, Jugoslavija, pp121. 
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geoakumulacije u proceni kontaminacije re8nih sedimenata. Nau8no- stru8na konferencija sa 
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ISBN: 978-99938-846-6-8. 

M64 – Saopštenje sa skupa nacionalnog zna6aja štampano u izvodu M64 = 0,2 

��	��� M64 = 3x0,2=0,6         M64 = 0x0,2=0 


.6.3. Devi2 G., Jovan8i4evi4 B., Pfendt P. Interpretacija prekursorske biljne asocijacije ugljeva I 
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.6.5. Sakan, S., Devi2, G., Relic, D., Andjelkovic, I., 6uri8i4, J., Djordjevic, D. Indeks geoakumulacije u 
proceni zaga7enja sedimenata (Geoaccumulation index in assessment of sediment contamination). 
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Knjiga izvoda, 146-147, Srpsko hemijsko društvo, ISBN 978-86-7132-052-8 
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�
 �
 ����
��� 
�	�	�
����� ���
����� �
�����
�
. 
��
�� �����
���� �
�	�
������ �
�
���
�
 ��������
 �	 	���
�
 ����	�������� 
�
�����
�
 � �����
��� ���	��
�
 �
�������� �
�
�������� �*��
�
 
�����
��� 
�����
���� �
����
�
 ������� �
��
����� ���
����-�����
����� �����
����
. 
����������� �*��
� �������� �	����
 	���
�&�� �� �
 ��
��*���
������ ��
����
�
 
����
�
 
�� �� � ����
�
. � ��	 ��	�	 �� �����
� � �
� *�23-2.5 ���� 	�&	�	�� 
������������ 
���
����� 	�&��������� 	 *�����
"	 !����&������ �
���
. 

��%�� ��%*� ��&�,� 	 �����	 ���
���� ��������� 	�&	�	�� �
����; *M23-2.7, *M23-2.8.; 
��21-2.8.� ��23-2.14. !����&����� �
��� ����� 	�&
 �� ���������
 �����
 ���
 ����	�� 
��
�����
 	 �����
 �� ������� ������	
��� 	�&��� ���� ��� �� ���
�� 	�&
 �
�
�� �
�	�� 
�� �������� ����������� �
�����
�	, ���
���� �
� �������� ���������.��
�����
�
"� 
	���
�
 	 ���� ���� ����������� ��
��� �� ��� ����
, ��������
 �
������� �������� 	�
��
 
�	�*
�
 	 ��������
����	 ������	 � �������� ������"� �	�*
�
 (
�����
����
 � 
�������
����
) 	 ��������� ��	�
�
 �����
 ��� ����
�
, 
�� � �
�������� 	���
 
��������� ������
 ���� ����� 	 ���� �
 ��
��*���
���
�
 �	������� ����
. $��
�����
 
����
���� ����	������� �	���
��� �����
�
 �� �
 ���
��������� ������
�
 �	������� 
����
. � �����	 ���
 	��
�
�	 �� � ����� �
����� ����.	 ���� �������
��� �������
�
: 
��� ��������� �������
�
 (���� �������������
 ��	�
 �������
�
 � �
�����
 ��	�
 
�������
�
) ������� �����
���
 �
 �� 	����"� ����	�������� �
�����
�
 �� ����� 
��&
�
 ���� �����
�� � �
 	�
���� �	�*
���� �	����
 	 ������ – ��� �� 	 �
��
������ �
 
��������
���� � ����������� ��� �����
. !�� 	�&��
 �� ���
�
"� �����
 ������ 
����������
��� �
 ���
������ �
��'
��� �29-����
�
 (���� ��&��), ��� �� ��� 
��������� �������
�
 ���
�����
 �	������� ����
 ��� � ��� 	���
��� �������������� 
�
�
���������
 ������
 (������
 �����
����� �
��'��� �
�����
�
 � �����
��� pH). 

���5� ��%*� ��&�,� (
�23-2.16 � 
�23-2.17) �
�� �� �������� ���
���
�
 
�������
���� ������
�
 �� !����&������ ����� 	�&
  � �
����� 	�&��
 ������ ��� 
�
���� 	���
���
 ���� �� ���	 ������
�� �
 �
��� ��'���	 	�&
, 
�� �
��.� ����� � 
����� ��
������
 �� ������
��. )�������
�&
 �� �
 �� �����
����
 	�&
 �
 ����� �� 
"������ ���
����	 �
� ������
/��
���
 *
�
 	 ���
�
"	 „������� �	������� ���
“ ���
 
���	 	������ �������� ����� ���
�� �
�����&���� ����
�� ����� �
 �
� �
��� �
�
.	�	 
�������� ���� � ������ ���. 



�	�

�

��!� � �%+����� �
� ������
 ���
�� ������, ��	��
�
 �
���� *�22-2.4., ��22-2.11., 
��23-2.12 ��� �� �
����
� �
���
 ����� ������
���� ��������
 �
 �����
"� 
����������� *	��������� �
���
�����
�
, 	�
���.�"�� ������
 �������
�
"
 � ���� 
������ �
 ����
����
*��� �
���
�
"� �������� � ����� *	�����
, ������� ����� 
*	�����
 C76 D2, �
� � �������� �����
���
���� *	��������� �
�����
�
 ���� �����	�	 
������ ��������
��� �������. 

� �����	 ������ '������ ������� ������� ��� �����	�
����.  

���� �������� ���� �
���� *�21-2.2., *�22-2.3. � ��21�-2.1, ��22 -2.10. �
� � 
����
�&� M13 �.1.  ��	���� �	 �
.��� �
� ��������
��� ����
'��
"� �
�
.�"
 ���
 
������ ��������
��� ������ ���������
 � �	���������
. ��������� ����� ������
 
�����
����� ����	���
 �� ���
 �*��
����� � �����
 �
�
 ������� ���
 	���
�
. +
��.�, 
������������� ������ ��
�� �	 �
'
� 	��� 	 �������
"	 �������, �
���
 
�����
���� 
������ ���
�
, "����� �������	������, ������*��
���� � ��*�������
���� 
����������� 
	���
 ���� ������
�
 	 ������� ��������
 ������. ����	�	�� "����� ��
"�, ������ 
�
�
.�"
 ���� ���
����� 	���� �
 	�	��	 �������	 ����� ���� 
 ��� ���	����
 
����
'"�� �
 ��������� ���
�
 ��� �
� �����
��� ���������
 �
 �������
�
"� 
����	��� 
�� �
�
.��� ����. +���� ���
�� � ��
�&��� �
������ �� ���
�&	�	 �
� �
����� 
�������. 

	���
 �������
 �
���
 ��	��
�
 �
����: ��212.2., ��22-2.3., ��22-2.5., ��22-2.9  �� 
�	����
���� ������ �� �
 �������
���	 �
�
.�"
 ������ ���
�
 �#,�$�0��1 �������
�
. 
��
.��
 �� ������*��
���
 � ��*�������
���
 
����������� 	���
�
 �����������
�
, � 
��������� *��
 	 ������ ����������
 �
'����� ���
 ������ �
� � "������ ������
 
����������� ��������� 
�
�����, �
��� ������� ������������ ������
"
, �
�	�
"
 
*
����
 ����
��"
 � �
 ��
�	 �������� �	����
���
����� ��
���������  �����
. 
�
�	�
"�� �������� ������������ ��������
���
 � �������� ��
��������� �����
, 
����.��� �� 
���������� ������� ������
�
 �/��� ��
���*����
� "���� 
���������� 
	���, �
� ���	�� ������ �
�
.��
"
 �
 �������
��� ������ ����������
. )����"��
"� 
�� �
���� �
 �����	 ������
 #��-
�	�	�
���� � *
����
 ����
��"
. ������� �	 
���
�	�
�� ��������� �
������� ���
������ ��������� (���������
��
 ���
 � ���
��� 
���
���
 ���������). Al � Fe �	 	�����&��� �
 ����
���
���	 *
����
. 5
����� 
����
��"
 ���� �	 �������� ���
�	�
�
"�� 	 �����	 �
 �
��'
� ���
�
 	 ���&���� ���� 
��� �� ���� �� *
����
 ����
��"
 ���� ������� ���
��� background ���������. 
0�������� �����
 ���
�	�	�
����, 	�
�	�	 �
 	������ �
�
.�"� �������
�
 Co, Mn, Cr � 
Ni ��� �� ��
���� �
�
.�"� ������ �������
�
  ������ �
����'��� �
 Cu, Cd, Pb � Zn. 

������ �
���� ����
'	�	 ���
���� � �����
���� ���	�
��� �
 �������	 +���
�� ���� 

����
�. *M21 2.1  ��	���
 �� *��	���
�
 �
 �������
"� 	���
�
 ���&���
 �� 
�	���
��� 
���� ���� �
��, ���
 �� �
�
�� 	 ������� ����
�� 	 ����� 
����
�	 	 ������. 



�
�

�

!������"�� �
��� ����
����
*��� �
 ���������� ��
���� �����
���� (GC-FID), 	 ���� 
	������
 �� 
�
�����
� ����� �����
� 
��
�
, 	�&	�	�	�� ����
��� �-
��
�� (C10 �� 
C33) � �����������. $������� ��	���� ���
�
�
 �	 �*��
��� ���������
�&��� �������� 
�	����
���
���� ��
�������� 
�
����. �
������� ����������� ������� (CPI, ACL, AI, 
TAR, ���.) � ������ (S/L, Paq, Pwax, ���.) �	 ���
�	�
�� � ��������� �
 �
������
"� 
�������� � 
����������� ��������
.  �
� �����	� �� ���
� ���� ���� ����������� 
������*��
���� �����
 	�&��������
 � ��	'�� ���
&�	 ����������	 �
�
������
���	 
�������
��� ���&���
. ���	��
�� �	 ���
�
�� �
 �� ���"� ���� ���&���
 ��
� ����� 
�
��'
� TPH, ��� �� ��������
��� �����
�� �
 ��	�
���� �����
"�� �
*�� ���� �� 
���
�
�� ���� �	�
 ����� �	'�� ������
. ��	����
���� ���*��� �-
��
�
 ����
�&��� �
 
�������
�� 	����� ���&���
 �����
��� �	 ���	��
� 	���
 �����
��� �
 
����������� 
�������
, �
��
�
�
�	�� �
 �� �
*�
 ���
 ��
��� ����� ��
����
��
��� �-
��
�
. 
,����������
 �
������
 	 ���� ��	���� �� ���
�
�
 �
� �*��
��
 �
 ������	 ��
�����
 
'������ ������� ���&���
 	 	��
��� ���	 ����� 
����
�
, 
�� �
��.� ��'� ���� 
������
� 
�
� �
 ��
��"� ���&���
 � �
 ������	 �
�
.�"
 	 ��	��� (���)	��
��� 
����	����
. �
� *�23-2.6., ����
'	�� �
�
.�"� ��������
��� ��������� ���������
 
���&���
 	 	��
��� ����	��	 
����
�
 (+����������
�� �
 ����� 
����
�	), 	 ���� 
'��� ���� �� 200.000 ��
������
. ������ ���&���
 �	 �
��'
�
�� ���� ��������
���� 
��������� ���
�
 (Cd, Zn, Pb � V) �� �����&���� ��������
���
, ��� �	������ �����	 
���
���	 ��������� � 
����������� ������
 	 ���� 
�	���
���� ������. ���	��
�� ������
 
�
�
.�"
 ���
�	�	 �
 �� �
�
.�"� ������ ���
���
 	 ���&���	 �
 �������� ���
���
 
	������� ����������
. 

� �
�	 ��23-2.15 �������
�
 �� 
�����
���
 ������-�	����
�
 � *��*��-�	����
�
 	 

�	���
���� 
���*��	 � "������ 	���
�
 �
 in situ ����
�
���	 ������
 	 �������� � 
���������� ����������
 ,
������ ��&
; ��� �� 	  �
�	 ��23- 2.13.  �������
�
 
���	����� �������"
 �����
 � �&
�� (���
���� �
�����
�
 �� +����������
�
 �����
 
+���
,  ������
�), �
� �
���� �
 �������� �
�����
�� 	 ����
�"� ��"�� � ���"�� ������
 
��������� ������	����� ���� �� �� ��
��� ��
"�� 	����
� ��������� �
�����
�
 � 
�������� ���
�
"
 �����
 � �&
�� �
 ��������
�
.  

�
���� ���� ����
�	�	 ������� ��
"
 �
�
.������ '������ ������� 	 ������ ���
����� 
�
�
.	�	��� �	���
��
�
 – �
� ,14-3* � �����
����� �
�
.	�	��� �	���
��
�
 ,14-1* � 
,14-2*. 
 
)���
�&� �14-1.1* �� �����
��� �
�. ��
����
"� ����� 	 �
���� ���
����
 ������ �� 
�
������� 	 ������	 ��*�
���	��	��, ����
 ����&	����� ���
�����
�
 � ��	��
����� 
���������� ������
 	 ��
���� ���
��	, ���� ����
���
 �� ���
 	 ��
����. )��
�
�� �� �
 
��
����� ���� 	 ���������
 	 ������ �� �����
��� ���
� � ��� ���� �� ������
�
. 
)������ ����
 ����� ����, ��
�� I � II, �	 ����
 ����� � �
�
�� �� 	 ��
������� 



���

�

��������
 	 �����
���� ������. �
��
�
.����� �������� �	 	 0��������. )������ ��
�
��� 
������
��� �
����� 	 ��
�����	 ���� ����.	 �����
��� ������ � 0��������. #�
��� 
������� 	 �����
���� ������ �� �
� ��� �� ���� �� 40% 	���
�
 �
����������� 
����
�����
�� � ���� 	����&��� ��������	���
 ��
�����
. � 0�������� �	 ������� 
�������� �
 *������� � ��������� �
�
������
 ��
�����
 ���� �
�	������, ���'.
, 

����
, ����
�
 � �������� ������� �
��'
� �
��
�
.  
 
)���
�&� �14-1.2* �� ��������� �
�. ���
�� ���	'�"� 	 ������ ��
'�� �� ����*����
�� 
&	����� 
����������
, ������� ����� ���� 	��
���
���� � ���	��������� �
��
 	 
������"�� �������� �������
. � ���	����� ������ �� ������� ������
���� �����	� � 
�����������
 �
 ������*��
���	 � ���
�&
"� ���	��������� ���
���
 �
 ���-������
. 
,��������� �� ����� 	 
����
�	, ����� �
�	, !�
�	����	 � �'��	, 
 �
����� � 	 
!�	����	, �	������, )�'
����	, ���	 ��� �	 ��������� �����
�� �
��'
�� ����
 � 
�
����	�
 	 ���&�����
 �	' �
���
�
���� �	���
, 	 ��
����� �
������
 � �����
������ 
���
����
, ��� ���	 �	 ��������
���� ����
 ��
��� ���� 	 ������� �
���
�
���� �	�
 
���� 	 �����
���� �������
 ������� �������
.  
. 
)���
�&� �14-1.3* �� ��������� �
�. � ���� ����
�&	 ���
&�� �	 
�
�����
�� ������� 

������ �
�
.�"
 '������ ������� 	 ������ ������
��� ���
����� �
�
.	�	��� 
�	���
��
�
: 1) ��
��� ������ ������
; 2) ����
�����
�� ���
��� � ���	������ �
 
�������
���	; 3) ���	�
 ���
"
 �����
�
 �
 �
���� �����	 � ��������� � ���
�������� 
�������
 �� 	������� ������
��� ���
����� �
�
.	�	��� �	���
��� � 4) ������� 	 
�	�	������ �
 ���
����"� 	������� ������
��� ���
����� �
�
.	�	��� �	���
��� 	 ������ 
� ������
"� ��.	�
������ ������
. 
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���

�

 �
 ��	���
 �� *��	���
�
 �
 �������
"� 	���
�
 ���&���
 �� 
�	���
��� ���� ���� �
��, ���
 �� 
�
�
�� 	 ������� ����
�� 	 ����� 
����
�	, 	 ������. !������"�� �
��� ����
����
*��� �
 
���������� ��
���� �����
���� (GC-FID), 	 ���� 	������
 �� 
�
�����
� ����� �����
� 
��
�
, 
	�&	�	�	�� ����
��� �-
��
�� (C10 �� C33) � �����������. $������� ��	���� ���
�
�
 �	 
�*��
��� ���������
�&��� �������� �	����
���
���� ��
�������� 
�
����. �
������� 
����������� ������� (CPI, ACL, AI, TAR, ���.) � ������ (S/L, Paq, Pwax, ���.) �	 ���
�	�
�� � 
��������� �
 �
������
"� �������� � 
����������� ��������
.  �
� �����	� �� ���
� ���� ���� 
����������� ������*��
���� �����
 	�&��������
 � ��	'�� ���
&�	 ����������	 
�
�
������
���	 �������
��� ���&���
. ���	��
�� �	 ���
�
�� �
 �� ���"� ���� ���&���
 ��
� 
����� �
��'
� TPH, ��� �� ��������
��� �����
�� �
 ��	�
���� �����
"�� �
*�� ���� �� ���
�
�� 
���� �	�
 ����� �	'�� ������
. ��	����
���� ���*��� �-
��
�
 ����
�&��� �
 �������
�� 
	����� ���&���
 �����
��� �	 ���	��
� 	���
 �����
��� �
 
����������� �������
, 
�
��
�
�
�	�� �
 �� �
*�
 ���
 ��
��� ����� ��
����
��
��� �-
��
�
. ,����������
 �
������
 	 
���� ��	���� �� ���
�
�
 �
� �*��
��
 �
 ������	 ��
�����
 '������ ������� ���&���
 	 	��
��� 
���	 ����� 
����
�
, 
�� �
��.� ��'� ���� ������
� 
�
� �
 ��
��"� ���&���
 � �
 ������	 
�
�
.�"
 	 ��	��� (���)	��
��� ����	����
. 

2.  Devic, G., Pergal, M., Pergal, M. 2024. Ecological and Health Risk Assessment of Nitrates and Heavy 
Metals in the Groundwater of the Alluvial Area of the Danube River near Kostolac Basin, Serbia. Water, 
16, 1839.   https://doi.org/10.3390/w16131839 

�5 (2023) = 3,5, ���������"� ,Water Resources, 34/99 

)���
��� ��&��� ���� ����
'��
"
 ���� �	 ����
��: (1) 
�
�����
�� ��
����� ��������� ���
 	 
�����	 �
��������� ������
�
 (������
�	�
; pH; ���������
 ������&�����; �
�����, 
�����  � 
�������� 	 ��
�����
, 	�&	�	�	�� Pb, As, Cd, Hg � Zn) �������"�� �	����
���
����� ������
; � 
(2) ��������� ��
����� ���� ��
���� ��
��
��� �
 ���	 � �������� �����
���� �
 &	���� ���
�&�. 

����� ��	���� ��������� ���
 ���
�
�� �	 �
 �� �������� ���� ������� ������� ���
 ����
��� 
����
���
�� �������� ����� ���
�&
"
.  �
� �
� ������
�&
 ��	���	 ��	�
�
 �
�
.�"
 ��������� 
���
 	 
�	���
���� ����	��	 ���� $	�
� 	 ������� !�����
���� �
���
, 	 ������, ������
�	�� 
�������� ����� ������ ���
�
 � ����
�
 � �����	�� ������	 �
 ��	���
�
 �����*����� �
 
������ � ���
�����
�
 �
�
����. ���	��
�� �������
 ���	 �� ��������� �
� �������� �
 ����
��� 
�
���� �
 �� �
����� �
���� ���� �
 ���� �� �
�
.��
�
 ��
���� �� '����. 1�
����, ��� �
�
�� 
���
'	 	 ����
���
'�"	 ��
����
 	 ��
"	 � ��
�	�	 ����
���
����, �������	���� � �������
 
��������� �
�
.��
�
 	 ����������� � ��������� ���
�
 ���� ����	��
, ��� 	 ��
�"�� ������ 
��������� ����&�
��� ��
��
�
 	��
�&
"
 ���
�
. 

3. Devi2, G., Sakan, S., 6or7evi4, D. 2016. Assessment of the environmental significance of nutrients and 
heavy metal pollution in the river network of Serbia. Environ Sci Pollut Res 23, 282–297. 
https://doi.org/10.1007/s11356-015-5808-5 

 �5 (2014) = 2.828, Environmental sciences, 54/223 

 �
 ��	���
 �� ���������
 �
� ��������
��� ����
'��
"� �
�
.�"
 ���� ��
�����
 ���
�
 � 
��
�&���� �
�����
 	 ���
�
 ������. %�&��� ��	���� ���� �	 �
 �� (1) 	�������������
 



���

�

�
�
������
���
 �
��������� ������
�
 	 ��
�����
 � ������ ���
�
, � ��
�&���� �
�����
 
�������"�� �	����
���
����� ��
��������� ������
 � (2) ������*��	�	 �������� �/��� 

���������� ������ ���� ������
�
 	 ��
�����
 � ��
�&���� �
�����
 	 ������ ���
�
. 
����� 
�������
���, 
�� ����� ������������� �������, �
� ��� �	 ��
���� 
�
���
 ��� 
�
���
 �
���
���, 
������� �	 	 ����
�
'�"	 ��
�������� �
'��� *
����
 	 �
���
�������� ���
�
�
 � ���� 
����&�
"	 �
�&	�
�
 	 ��	���
�
 	���
�
 �
 '�����	 ������	. ����
, ���	��
�� ������� 
�������������� ������
, �
����� �
 
�
�������� ���	��
���
, �����
*���� ���
���
 � 
���������
 	 ����
�"� ������ ������
, ���	 ���
�� ��
�
��	 	���	 	 ������� �
���
���
 	 
��
�����	 ���� �
 ����.  �����
�� �� �
 �� ���	��
�� ���	���� ��
����	 	 ��
"	 � ��
�	�	 
�
�
.�"
 ����, �������	���� � �
������� �����
 ��������� �
�
.��
�
 	 ���
�
 � �
 ��
�	 ������ 
	 �
����	 	��
�&
"
 ���
�
. 

 4.Jovanovi4, T.,  Koruga, Dj., Mitrovi4, A Stamenkovi4, D.,  Devi2, G. 2018..  IR and UV/VIS 
Spectroscopic Characterization of the Higher Fullerene C76-D2 for Its Quantitative and Qualitative 
Determination, Journal of Nanomaterials, Article ID 6862710, 9 pages   
https://doi.org/10.1155/2018/6862710,  

�5 (2017) ���������"� = 2,750 , Material Sciences, Multidisciplinary, 90/276. 

� ���� ��
��	, ����.��� �	 ���
��
 
������������ � ��������
�
 ���
��
 
������������ ���� 
������ C76-D2 	 �
�������� � ����� �����
����� ������
������ �������
. +
��.� �	 ����.��� 
���
��� ���*�������� ����������� "������ UV/VIS 
����������� ��
�
. $������� ���� IR � 
UV/VIS �������������� ���	��
�� � �
�
����� ����� *	�����
 C76-D2 �	 �
'�� �
 "����� 
��
����
����� ����.��
"�. ��� ������
�&��� ���
�� �� ��
�
��� ��������� ��&�� �
�	���
"	 
IR � UV/VIS ��������������� ������
�
 ������
 C76-D2.  �� �� �
'�� � �
 "����	 
������*��
���	 � ��
����
����	 ������	, ���� 	 ��������� ���	����
 ��� 	 ����
��� 
����������
��� �
�����
���
, ������������ � �������� 	��.
���
, �������� ���������
, 
��������
, ���������
, ���
���� �����
�
, �
��*�������� �������
, ���
���������� � 
���
������� ���������
, �
� ��� �	 �������
 �
 ���
�����, 	��
�"
 
���
 ���
�
, ��&
�
 
�����	�
 �����
 	 �������������� ��'�"�����	, ���	������, �����"���� �������� �
	��, 

5. Devi2  G. (2019) Chapter 12 Contamination of Urban Soils in Serbia with Heavy Metals and Their 
Pollution Status. Sources, Trends, Current Issues and Future Prospects. In: Serbia: Current Issues and 
Challenges in the Areas of Natural Resources, Agriculture and Environment. Series: European Political, 
Economic, and Security Issues. Ed. Igor Janev pp. 285-301. February, 2019 ISBN: 978-1-53614-897- 8 
Nova Science Publishers 

(��&���
 	 	��
��� � �����
����� ����	����
 ��
��*�����	 �� &	����� 
����������
. 
���
�
 ���&���
 �� ������� 	 ����� �����, 	�&	�	�	�� 	��
�� � ���	�������� 
���������, 
�	�
����� (������
�
 �����
 �	' 	���
, ������ 	 �
���� �
������
 � 	��
��� � ������� ��&�� 	 
�
���� � ����
���� �
��
�
) � ��&��������	 (�������	�
, �����
���
 ��&��������
, 
�
����
�����). ;���	���	 	��
��� ���&���
 ���������	 ���� *
����� �
� � �������
 
���&���
, 
�� &	���� *
���� �
���� ��	����� ���� ����	�� ��
��*���
���� 	 ����.�"	 �
 ����
 
���� �������
�	 	 ��������� 	������
.  �
 ����� �
��'� �
�
.��
�� (�
� ��� �	 ����� ���
��) 
���� ���	 ���� ����"
 &	����� ���
�&	. +���� ���
�� �� ��
��
�	 ������ �� �
���
������ 



���

�

�
�
.��
�
 '������ �������, ��� �� �� �
��
�
�	 	 *������� ��������
 � ����
 ���
�	 �	�� 
������
. ����	 �
 �������������� ����	�� � 
�	�	���
�	 �� 	 '���� ���
������
, �
 ��
�	 
������
�	�� �� &	�� ���� �
�
� ����
��. )��
�
�� �� �
 �	 ����� ���
�� 	 	��
��� ���&�����
 
����
 ������� ��
���� �
�
.�"
 '������ �������. ���
�
 ������
 	 ������ �� ��
'�� 
����*����
�
 &	����� 
����������
, ������� ����� ���� 	��
���
���� � ���	��������� �
��
 	 
������"�� �������� �������
. � ���	����� ������ �� ������� ������
���� �����	� � 
�����������
 �
 ������*��
���	 � �
�
���	 ���
���
 ���	��������� '
����
. #����� 2006, 
2������
 �
 �
����	 '������ ������� ������ �
�����
 �� ���
�	 �
����
���� ������
�
 
����
�����
��� ���
���
. ,�.	���, ���
�� �	 ����	�&��� ����� ���
��� �
��	��
�� � 
���	������ �
 �����	 	������
 �
 ����.��
"� ����
�����
��� ���
���
, 
 �� �
 �����	 ��������� 
����
'��
"
 ��������
��� ����
�����
��� ����	��
. 
��� �������� 	�����
���� �	������ 
������� ��
��"
 �
 �
�������� ������
 (�
����
���� � ���
����), 	���
�	�� 	 ����� 
�����
���� ��
��"
 � ������.�"� ��
�����
. +
��.� �� ����
�� 	����� ���
������ �
�
���� �
�� 
�� �� ��
"�� 	���
� �
 '�����	 ������	 � &	���� ���
�&�. 

 

III - ����
���
��� �9��� ������� ��7�
���� 

1. 7�#�'�$�-� %"*�1� % ��%0��! ��&%: 

(�
��
�� � �����
"
 �
 �
	��� �
� ����&��� �� ���
�� �����
����� �
	���� ������	���
 � 
��	��
�
; 	����
 ����
�
"
 �
 �
	���� ���*�������
�
 � ��	�
 ����
�
"
 �� �����	; ��
����
 	 
�������
 ��.	�
������ �
	���� ���*�������
; ��
����
 	 �������
 �
	���� ��	��
�
; ��
����
 
	 	��.��
���� �������
 �
�����
, 	��.��
"� ������
*��
, ��������� �
	���� �
���
 � 
������
�
). 

�����&� � *��'��.� '� ��%0�� ��& &�&�-��� �& "$���� ��+�,��$��1 ��%0��1 

��"$�$%)� � � &�%3$�,� 

$� #���
�
 $���� ��������
 �� �
��
�� ,�����
����
 �
	�� � ����������� �
����
 �
 
�	������
��  �
�: „Extraction, separation and characterization of fullerenes from carbon soot“. 
Materials Science Forum 413, 59-64, 2003. 

�+��"$,� % %��/�,�0#�! �&(���!� 0�"�*�"� 

$� #���
�
 $���� �� ����
�
 �
 	 ������	 �� 30. 09. 2024 �� 15. 05. 2025 ������,  �
 ����	������ 
�� *���	
�
 2026.������, �
����� �
 �� �
"�� �
�
�, �
	���� �
�
������ �����������
 	 

����
�	, ������	�
 �
 �����	, ����������	 � ���
�	����	, � �� ��
����
��� 5�
���������-

�������, ����� ��
�������� �	�
������ ������	�
 �	.�� 
������� (/��
���
) ��������� 
��
�����	, �
	���� ���	������ � �
����������� �
�����	 Processes, �
�  Guest Editor  ������
���� 
���
"
  �
 ����� "�Control and Removal of Heavy Metals in the EnvironmentPollution " Processes, 
M22, ,$)�,  (https://www.mdpi.com/journal/processes) ��� �
	��
 �
������
 � ���
 �
����� ��
�	 
�����
�����, �����
�
� �����	� �
��'
�	.  



���

�

 ,
�
, 2023 �� #���
�
 $���� �����	'��
 �� �
� ������  ���	 	 �
����	 �
�����
 Frontiers in 
Freshwater Science,  https://www.frontiersin.org/journals/freshwater-science/sections/aquatic-

population-health-and-diseases/editors �����ja����  ���
"
 Aquatic Population Health and Diseases 
���� �� 
������ � �
�
�. 

7��+�� 1. 3�
����
 	 	��.��
���� �������
 �
�����
 

 

 �,�&�� *��&�,�.� �� #�������)� �!� � &�%�� *��&�,�.� *� *�'�,% 

$� #���
�
 $���� je ���'
�
 ����
�
"� �� �����	 ��� �
������: "Urban Sustainability at Risk Due 

to Soil Pollution by Heavy Metals and oil products—CaseStudy: Belgrade, Serbia", �
 3rd Edition of 
International Conference on Green Chemistry and Renewable Enery, Tokyo, Japan, MAY 22-23, 2023-
ONLINE EVENT 

 7��+�� 2- )�����o ����o �
 ����
�
"� �� �����	 � �����*��
� 

 

��)��'� � ��%0��1 ��&�,� 

$� #���
�
 $����  �� ��������
�
 �
���� 	 �
�������
 �
 ISI SCI �����:  

• Science of the Total Environment, �5 = 8,2 

• Environmental Science and Pollution Research, �5 = 2,828 

• Water Resources Management,  �5 = 3,9 

• Environmental Forensics, �5 = 1,5 

• Journal of Hazardous Materials Advances, �5 = 5,5 

• Frontiers in Freshwater Science, �
����� 	 �
����	, ��� �5 

• Acque Sotterranee-Italian Journal of Groundwater, �5 = 0,8  

• Environmental Systems Research,  ��� �5  

(7��+�� 3: )�����
 � ��������
��� �
�����
)  

 

 �+��"$,� % ��%0��! ������'�)� �!� 

3�
� ������� ��������� ��	���
 (�/$).  

 



���

�

2. ����:�,���"$ % ��',� % %"+�,� '� ��%0�� ��&, �(��'�,�.% � 

���!���.% ��%0��1 #�&��,�: 

($������� �
����	 �
	�� 	 ���&�; ���������� ��� ���
�� �
����, �
����
����� � ���������� 
�
���
, �	����.�"� ������
��������� �
�����
; ���
����� �
�; ��.	�
����
 �
�
�"
; 
���
���
���
 �
	���� ��	���
). 

 ��*����" ��',� % ��%#� % '�!-� 

 $� #���
�
 $���� ������ ���	��
���
 ����
�	�� ��	���
� �������� �
����	 �
	���� ���
��� 
�����
 �� �
��, � 	 ���	����� ������, � �
 ��.	�
������ ����	.  

�
	��� �
� �� #���
�
 $���� 	������ �� �
 ���
���	 ��������	 	 ������ '������ �������. -��
� 
��� ������ �	����
���
 ����
���
 je �
� ���	��
� ��������� ������
���� � �
�����, �
��
�&
�	�� � 
������	�	�� �
�����
 ����
'��
"
, 
 ���
 �� ������ �
 ������*��
���	, ��
���*��
���	 � 
��
��"� �	����� ���
����� ����"�"
 	 �
�	���
��� �������
 ���
���� �	���
��� 	 ����*��� 
(�
���� 	 ��������
*��� �
����
���"�). $�*����
� �� ���� ������� �
�
���
�, ����� <-
5�����
�
�/�27 ����
� ���� �� ��&� �
������� � �
������� ��&�� 
�����
���� 	 
�
��������������
 	�&
. 

$� #���
�
 $���� �� 	 �����	  ������ '������ �������, �
��  ����������� ���������
 
�
�
.��
"
 ��
��������� ������
 (������, ��������� � ���������) ��������
��� ��������� 
���������
. � "���� �	����
���
�
 ����.��
� �� *����� �
��'
� ��������
��� ��������� 
������
�
 ���� ���� ��������
"
 ���
�
�
 � "������ ����������
 �
 �������
��� ���
�������
, 
��'� ��
�� ������ ��
�
� 	  ������� ��� ������ � �
 ��� ��	��  ��������� � �
 ���&���
 ����� 
������. )�����"�� �����
 �
����
 ���� �
	��� ��
��� �
���� �� �������
�����  �����
����� � 
���
����� �
�
.	�	��� �	���
��� 	��
��� �������
�
 ���� �	 ��� ������&��� 	���
��� &	����� 

��������� (����	��� +����������
�� ���� 
����
�).  

���	��
�� ����
'��
"
 �� #���
�� $���� 	 �����	 ������ '������ ������� �� #���
�� $���� 
���
�&��� �	 	 ��.	�
������ �
�������
 ��	������ ��������� (��������
*��
 �
����
���"�) 
��� �� �
�
� ���
�
��& 
��	������� � ��
�����
 ����
'��
"
 ��������� ���	��
�
 

!
����
���"
 �� 	������ �
���
 	�
���.�"�� �����
 ������
 � ������
 �
 �����
"� 
����������� *	��������� �
���
�����
�
 ���� �����	�	 ������ ��������
��� ������e 
(�	�������������, �
�
���
����, �������� �������, ���
�
 ���������
 �
 ������). �
������
 �� 
�����
 �a ��
����
����� ����.��
"� ����� *	�����
 C76-D2. 
�� �
���� �
���
�����
�
 ���� 
�����
��	� �
�� �
	���, ��� � �
������
 ��'���
.  

$��
���, �����, ������"� ��� ������ ����
���
 �� �
�
�"	 �
 Institute of Macromolecular Chemistry 
CAS (IMC), Czech Republic, � �
�� �� �
�
������
����� ����	���
�����/*������� �
����������
. 
2�
�����
�
 �	 ���	��	��
, ���
�����-���
����
, �������
 � ���������
 �������
 
�������
������� ����	���
�
. )���	���
���� �
����������� �
 ������ �������
���������	 � 
���
������ ���������
 ���	 �� ��������� �
� ������������� �
����� � ����
�����
�� �
 ������ 
��'�"������. 



���

�

+
��.�, 	 �
�
�"� �
 �� Stanislav 5ranciskovi4-Bilinski, Institute for Marine and Environmental 
Research, Ru7er Boškovi4 Institute, Zagreb, Croatia 	�����	�� 	 	��.��
"	 �
�����
, M22 Processes 
(https://www.mdpi.com/journal/processes) �
� Guest Editor ������
���� ���
"
, �
 ����� Control and 
Removal of Heavy Metals in the Environment" 
(https://www.mdpi.com/journal/processes/special_issues/12T9DN1I7Z)" � �����	�
 ����
'��
"	 
��������
��� ��������� ������
�
 ���&���
,  �	�������������� �����	� (�
�������� �
� M21 
�
 ���������). 

M��$��"$,� *�� �'��&� !�"$��, !���"$��"#�1 � &�#$��"#�1 ��&�,� 

$� #���
�
 $���� �	�������
 �� ���
��� ,
����
����� �
�
 �� +
�
�� -��
����� � ���������� 
�
���
 �� +
�
�� -��
����� � �� $�
�
�� =������.  ��� ���
, 	�������
�
  �� 	 ���
�� ����  
���������� �
���
 �
 /�������� *
�	����	, �����������
 	 
����
�	. 

� �����	 �������
  No.146008 „#���������
 �������
"
 	 *	������  ����
�
'�"
 ����� ��'���
 
*�������  �����
 � �
����� '������ �������“, �� #���
�
 $����  �	�������
 ���������� 
�
�
���� �� ���
 �	 ���������� ��������
 ������
���
 �� $�
�
�� =������ (“)������
*��� � 
���
���� ����������� �
�
���������� ����� 	�&��
 �� ��'���
 ������� ������“, 2008) �
� � 
�
����
���� �
� (“ ������
���
 �����
 �
 �����
����	 � ����
����
*��	 *	�����
 C60 � C70 �� 
	�&������ �
.�”, 2003) � ��������
 ���
 �� +
�
�� -��
����� (“��
���.�"� �����
, ������
 � 
������
 �
 �����
"� ����������� *	��������� �
���
�����
�
”, 2007).  

(
�������� �
���� ���������� ��  o�e �
�
�"� �	: 

• Jovanovic T., Koruga Dj., Polic P., Devi4 G., 2003. Extraction, separation and characterization of 
fullerenes from carbon soot. Mater. Sci. Forum 413, 59-64. 
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/msf.413.59, �5 (2002) = 0.613,   Material Sciences, 
Multidisciplinary, 90/173 

• Jovanovic, T; Koruga, D; Jovancicevic, B ; Vajs, V; Devic, G. 2013. Comparative Spectroscopic 
Characterization of the Basic and the Higher Fullerenes. Fullerenes, Nanotubes & Carbon 

Nanostructures, 21, 64-74 DOI:10.1080/1536383X.2011.588812, �5 (2011) = 0.772,   Material 
Sciences, Multidisciplinary,   157/232,  

• Jovanovi4, T., Koruga, Dj.,  Mitrovi4, A.,  Stamenkovi4, D.,  Devi4,  G. 2018..  IR and UV/VIS 
Spectroscopic Characterization of the Higher Fullerene C76-D2 for Its Quantitative and 
Qualitative Determination, Journal of Nanomaterials, Article ID 6862710, 9 pages   
https://doi.org/10.1155/2018/6862710, �5 (2018) = 2.233 , Material Sciences, 
Multidisciplinary, 150/293. 

$� #���
�
 $���� je ���
 ��� �������� �
 ����
�	 ��������� ���� �
���� 
	�
����� ��� �
������ 
„)��	�
��� �
*���� ���
 � ����� ���
�� �
� �����
���� 
����������� 	���
�
 �
 
���*�� ���� 
�
�� 	 ������� ���������������� ��������"
 �
 ����� 
����
�	” ���
 �� ����
"��
 �	�
 2022. 
������ �
 /�������� *
�	����	, �����������
 	 
����
�	 (�
�������� �	����
���� 	 
��������
*���), ��� �� ���������
 ����� ��������� ������
���� �
 ������	 � ���
�	 ���
�
�
 



���

�

�������� �	����
���
����� ��
�������� ������
 	 �������
"	 ��������
��� ��������� ���
�
, 
�������"�� SPSS ��*���
 ������
 20.0 �
 Windows (IBM Corporation, Armonk, NY).  

$�
 �
�
 �	 ���������
 �� ��� ��������� ����: 

1.Devi4, G., Bulatovi4, S., Avdalovi4, J., Mari4, N., Mili4, J., Ili4, M., Šolevi4 Knudsen, T. 2025.  Lipid 
Biomarkers in Urban Soils of the Alluvial Area near Sava River, Belgrade, Serbia. Molecules 30, 154. 
https://doi.org/10.3390/molecules30010154 

�5 (2023) 4.2, Biochemistry and Molecular Biology, 85/285 

2.. Devi4, G.,  Ili4, M., Zildžovi4, S., Avdalovi4, J., Mileti4, S., Bulatovi4, S., Vrvi4. M.M. 2020, 
Investigation of potentially toxic elements in urban sediments in Belgrade, Serbia, J. Environ. Sci. Heal., 
A, 55(6), 765-775, DOI: 10.1080/10934529.2020.1741999 

�5 (2018) 2,269, Engineering, Environmental, 41/52 

)���
 )�
������	 � ����
"	 ����
'��
���� � �
	���� ��
"
 ("%�. ��
���� ��", ��. 159/2020 � 
14/2023) �
 ����� 	 �
	��� ��
"� �� ��
�
 1. ���� ��
�
 ��������� �� �
 �
����
� �	������ 
���������
 ��� �
 ��
 	����� 	 �
	���� �
�	 �
 �
����
���
 ���� ��
���	�	 ����� ��������� 
������
����. ������ 	 �
	���� �
�	 �
 �
����
��� ���
�	�� �� �
 ���
� ��� ���� �� �������� 
�
���
: �
��
������ ��������� ������
����, �
��
������ 	 �������
����
��� �
��������� �
�	, 
�������
����
��� �
��������� �
�����
 �
 �
����
��� �
 ���� �� ������ �
��� ����������
�, 
���	��� 	����������
 ������� *
�	����
 � ������
��"	 �
 ������
 ������� ��������
. (
 ��� �� 
�
������� 	����
, ���
 ��������� ������
���� ���
 ���� �����
���
 �� ���
�� 	����������
.  

$� #���
�
 $����  ���	"
�
 �
������  	�����,  ���
 je  ��
� K�������,  ��
 �
�
 �	 ���������
 �� 
��� ��������� ���� � 	 '�1,�+��)�  � �
������ �	����.�"� ������ �����  ��������� ������
���� 
�� �
���� 
	�
����� .    

 (7��+�� 4: )�����
 � �	����.�"	 �������
 ���������� ���
 � �
��
����
 ) 

 

7�&���3#� ��& 

$� #���
�
 $���� �� ���
 
��
'��
�
 	 �
��
�� �
� 
������� �
 ��'�
�
 �� �������
  ���
 
/����
 �
 ��������  ��	���
�
 �	�
����-��������� *
�	����
, �����������
 	 
����
�	, 	 
������	 �� 2006. �� 2012. ������. 

(7��+��5: ������ � 
��
'��
"	 ����.	 $� #���
�� $���� � �	�
����-��������� *
�	����
) 

 

�0�35� % #�!�"� �!� 

$� #���
�
 $���� ���
 �� ��
� ��������  �
 ����� 	 ��
"� 0��� �
	��� �
�
���� �� ,��� ����. 



�	�

�

(7��+�� 6:  ��	�� � ������
"	 �������� �
 ���
"� ������
�
 �� ,��� ����) 

 

 ��/%����&�� "���&.� 

+���� ���
�� ��������� ������
���� �� #���
�� $���� ����
���
 �� �
�
�"
 �
 Dr. /ermann 
Wehner (5ederal Institute of Geosciences and Natural Resources, /annover, Germany),  ��� GC-MS 

�
���� 
��*
������ ����
����
 �
������� ���
���� �	���
��� ����� 	�&��
 !����&������ 


���
. �� ��� �
�
�"� �	 �����
��
 ��
 �
�
 
,21-7 � 
,21-8, (Acknowledgments.).�
��� 
���
��
 �
 19th International Conference on Environmental Indicators, September 2011 ���'
��� �
 
+echnion (Israel Institute of +echnology), /aifa, Israel, $� #���
�
 $���� �����
 �� ������� ����� 
���*. �� Armona � ���*. �� /änninen, �
 	�������
"� 	 ���
"	 ����
�&
 (Environmental impacts of 
reservoirs, G.Devic) ��.	�
����� �"��� Environmental Indicators, eds. Robert /. Armon, Osmo 
/änninen, Springer. 

+���� ������"� ��� ������ �� #���
�
 $���� ����
���
 �� �
�
�"	 �
 Institute of Macromolecular 
Chemistry CAS (IMC), Prague, Czech Republic, ���	�
�
�	�� 	���
� �
��
�
 �
 �������
 
�������
������� ����	���
����� �
����������
. $� $���� ��
 ����
���	 �
�
�"	 �
 /��
����� 
(�
� 	 ������	 ��������� �
 Dr Stanislav 5ranciskovi4-Bilinski, Institute for Marine and Environmental 
Research, Ru7er Boškovi4 Institute, Zagreb, Croatia � �
�������	 �
�
�"	  �
� Guest Editor 
	 Processes Jornal-u (https://www.mdpi.com/journal/processes). 

3.  ������'�)� � ��%0��� ��&�: 

(�	����.�"� ���������
, ������������
 � �
�
���
; ���������� ��������, �
�����, ����
���� � 
���	��
�� �����"��� 	 ��
���; �	����.�"� �
	���� � ���	���� ��	�����
; ��
�
��� 
��������� 
	 �������
�
 � �����
 ������
����
 �
���'��� �
 ������� �
	�� � ����������� �
����
 � ��	��� 
�����
 ���
��� �
 �
	��	 ���
�����; �	����.�"� �
	���� ������	���
�
). 

 

 �%#�,�/�.� *�� �#$�!�, *�$*�� �#$�!� � '�&�)�!� 

$� #���
�
 $����, �� 	 �����	 �������
  N�.146008, (2006-2010). „#���������
 �������
"
 	 
*	������  ����
�
'�"
 ����� ��'���
 *�������  �����
 � �
����� '������ �������“,  
�	�������
 ���������� �
�
���� „ ��
����-����������� �
�
������
���� ����� 	�&��
 ������� 
������“. )����
� ��� ����
'��
"
 	 �����	 ���� �
�
��
 �� ���
 ��������	����
 ��&�� 

�����
���� ����	������� ����
�� �
 �����	 ���
 ����
����
 
��*
����� *�
����� �
������� 
���
���� �	���
���.  

� �����	 �������
  N172001, (2011-2019) „)��	�
�
"� *��������������� � ������������ 
������
 	 '������� ������� ���� 	���	 �
 �
�a.�"� � ����
'��
"� ���	������ �
 �������
���	 
��������
“ �� #���
�
 $���� �	�������
 �� ���������� �
�
���� „)������� �
�
.��
"
 
��
��������� ������
 (������, ��������� � ���������) � �������
�
 ������ ���
���
, ���� 



�
�

�

���	�
�
"� "����� ����������, �������	������, �
� �  ������	 
����������� 	���
 ���� 
������
�
 	 �������
��� ������
�
, 	� ������	 �
�������� ��
��������� �����
 	 
�
�����
"	 
������� �
�
 ���
�
�
“.  

(7��+�� 7: )������ �	��������
 ������
�
) 

 

4. �,�+�$�$ ��%0��1 ��'%+$�$� 

(����
�����; �
�
����� ��
�����
 �
�����
 � ��������
 �����
���� �
����
����� �
���
; 
�*������� ���� �
���
 � ���� �
���
 ������
� �
 �����	 ����
 ��
	���
; ������ �
����
������ � 
������ 	����
 	 ��
���
���� �
���
 	 �
	���� �������
 	 ���&� � ������
����	; �������� 
�
����
�
 ��
���
���� ��
	������� �
���
; ��
�
� �
���
). 

 ��+�&  � %$�)� ��"$ *%(+�#�)� � % #� �!� "% #��&�&�$�,� ��&�,� 

�( �,-��� 

��	�
� ���� ���
�
 ���
�&���� �
���
 �� #���
�� $����  ����
 �
�� ���
�
�
 Scopus na �
� 23. 
�
� 2025. ������ �� 450, ������� 424 ��� 
	�����
�
. /����� ������, h-������, �� 9. �
������
���� 
�
� 	 ���
�
�"�� �
	���-����
'��
���� �
�	 �
����
���"� �� �
� ���
�&�� 	 �
�����	 
�
�������� ,21a:  

Devic, G., 6or7evic, D., Sakan, S., 2014.  Natural and anthropogenic factors affecting the groundwater 
quality in Serbia. Science of the Total Environment, 469-469, 933-942. DOI: 
10.1016/j.scitotenv.2013.09.011 , � �
�
�� �� ��� ������ 
2.1. �
 ��������
*��� ����� 
 � �����
� �� 
161 �	� ��� 
	�����
�
.  

$�	�� �
���
�
����� �� �����
����� �� �
	��� �
� �
�������� ,21 ��� ������ 
.2.5. (,21):  

Sakan,S, 6or7evi4, D., Devi4, G., Reli4, D., An7elkovi4, I. and 6uri8i4, J. 2011. A study of trace element 
contamination in river sediments in Serbia using microwave–assisted aqua regia digestion and 
multivariate statistical analysis, Microchem. J., 99, 492–502. DOI: 10.1016/j.microc.2011.06.027 �
 
�������
*��� ����� 
 � �����
� �� 58 �	�
 ��� 
	�����
�
. 

 

7���!�$�� #,�+�$�$� 0�"�*�"� � *�'�$�,�� )�$�����"$ #��&�&�$�,�1 

��&�,�; ��*����" #��&�&�$� ���+�'�)� � #��%$��"#�1 ��&�,� 

 

����
����� � �
�
����� ��
�����
 �
�����
 	 �����
 �	 �	������
�� �
���� �	 ����
�
�� 	 
�����	 �
���
 ���� �
�������	 �
�����
 � ���
�� *
����. $� #���
�
  $���� �� 	  	�	���� 
�������� ������	 �	������
�
 �
� 
	��� ��� ������
*��� ��	���� �
�������� ,14 � ��
	��� �� 
����� ������
*��� ��	���� �
�������� ,14,  1 �
�
 �� �
�������� ,21
,  9 �
���
 �� �
�������� 



���

�

,21, 5 �
���
 �� �
�������� ,22, ����� �
���
 �� �
�������� ,23, 2 �
�
 �� �
�������� M29a,  1 
�
�  �� �
�������� ,32, 8 �
���
 �� �
�������� ,33, 32 �
���
 �
�������� ,34, 2 �
�
 �
�������� 
,63 � 3 �
�
 �
�������� ,64. � ������	 �� �����
 	 ��
"� 	 ���� �
	��� �
�
����, 2015. ������  
�� �
�
�, ���
���
 ��  ���  ������
*��� ��	���� �
�������� , 14*, (��� �
� �
����
��� 
	��� � 
����	 �
� ��
	���), 2 �
�a �� �
�������� ,21*, 2 �
�
 �� �
�������� ,22*, 4 �
�
 �� �
�������� 
,23*, 2 �
�
 �� �
�������� M29a,1 �
�  �� �
�������� ,32, 8 �
���
 �� �
�������� ,33  �  20 
�
���
 �� �
�������� ,34*. ��	�
� , ���*������� �
 ��
� ������� ������  2015-2025 ������, 
������ ,=72,5, a �5=17.82. 

 � 	�	��� 11 �
���
 ���� �� �	������
�
 	 ������	 2015. ������  �� �
�
� 	 ������
*��
�
 � 	 
�
�������
 ��.	�
������ ��
�
�
, �� #���
�
 $���� �� ���� 
	��� �
 ����� �
���
 (,14-1*, ,14-
2*, ,21-2.1*, ,21-2.2*, ,22-2.3.*, ,23-2.5.*, ,23-2.6*, ,23-2.7*, ,23-2.8*), ��� ��  ��
	���  �
 
�
�	 (,14-3*, � ,22-2.4* ).    

�
� ,22-2.4*,  �� �
��
�
� �
�
�"� �� ��������� ������
���� �� +
�
�� -��
�����.  

$�  #���
�
 $���� �������� �� �	�������
  ������ ����� ��� ��������� ������
����.  ��
�&��� 
�����
��� �
� ,22-2.5 �� 	������ 	 knjigu „Top 5 Contributions in Nanotechnology“: 4th Edition, 
Published: 2019 ISBN: 978-93-88170-59-8, Publisher: Avid Science. 

�� ������
 �	�, 2015 �� �
�
�, �
����� ���
�� *
���� ��
�	 �
����: 

Devi4, G., Bulatovi4, S., Avdalovi4, J., Mari4, N., Mili4, J., Ili4, M., Šolevi4 Knudsen, T. 2025.  Lipid 
Biomarkers in Urban Soils of the Alluvial Area near Sava River, Belgrade, Serbia. Molecules 30, 154. 
https://doi.org/10.3390/molecules30010154 

�5 (2023) = 4.2, Biochemistry and Molecular Biology, 85/285 

 

Devic, G.,  Pergal, M.,  Pergal, M. 2024. Ecological and Health Risk Assessment of Nitrates and Heavy 
Metals in the Groundwater of the Alluvial Area of the Danube River near Kostolac Basin, Serbia. Water, 
16, 1839.   https://doi.org/10.3390/w16131839 

�5 (2023) = 3,5, ���������"� ,34/99 Water Resources 

Devi4, G., Sakan, S., 6or7evi4, D., 2016, (���
�� *
���� = 2.828,  ���� �� �	������
� 	 �
�����	 
Environ Sci Pollut Res, �
� �� �
 54. �������� �� 	�	��� 223 �
�����
 	 ���
��� Environmental 

sciences. 

��
�����
���
 �
���
, ��������� �
���� 

 

 ���#$�,�� (��  ��&�,� � (��  ��&�,� ���!���� �� �"��,% (�� � 

#��%$��� 



���

�

�
 �����	 ��������	�
 ���� �	 �
�� 	 )�
������	 � ����
"	 ����
'��
���� � �
	���� ��
"
 
(„��	'���� ��
���� ��“, ���� 159 �� 30. �������
 2020. ���. � ���� 14 �� 20. *���	
�
 2023.), 
�
���� ���� �	 �	������
�� �
 �
����� 7 ��
	���
 �� �����'	 ������
"	 � �����
�	 �� �
 �	��� 
��'����. � ���
�	 � ���, �� #���
�
 $���� ���
 �	������
��� �
���
 ���� �����'	 ������
"	. 

�$�*�� "�!�"$�+��"$� % ��%0���"$��:�,�0#�! ��&% � %+��� % 

���+�'�)� � ��&�,� % ��%0��! )��$��!� % '�!-� � ���"$���"$,% 

 

� �
	���-����
'��
���� �
�	 �
����
���"
 ���
�	�� ����� ������ �
����
������ ����� 
�����
"
 ��	���
 � ���
�� �����������
, 	 ���
�� � ����	���� ��������� ���	��
�
, �
� � 	 
���
"	 � �������� �
 �	������
"� � �������
���	 ���� �
	���� �
���
 � �
�����"
. !������
� 
��	� ����
���
 �� 	 ���&�, 
������ �
�
.	�	�� �
 �����
�
 �� ���&�.� ����
'��
"��
 ���
 �	 
�	������
�
 	 ��
� �
���
 �
�������
 ,20 (,21,M22 � ,23), 	 ������	 �
��� ���������� �����
, 
	 ��
"� �� $���� �� �
�
 �&	��� �������� "������ ��
���
����. � ���� �
�����
 �������
 �� 
�
�
�"
 �
 ��	��� �
	���� �������
 (1	�
���� *
�	���� - �����p����� 	 
����
�	; /������� 
*
�	����, ����������� 	 
����
�	; ,
������ *
�	����, ����������� 	 
����
�	; BREM GROUP 
d.o.o.; ������	� �
 ����������	 �	���
���� � ��	��� �����
���� �������
 – �+�,�, 
����
�,). 
+
��.�, �� #���
�
 $���� �� 	��e�����
�
 	 ���� *
�
�
 ��������� ������
���� �� $�
�
�� 
=������, ��������� ������
���� �� +
�
�� -��
����� � ��������� ������
���e �$� �
���� 

	�
�����.   

$� #���
�
 $���� �� 	�������
�
 	 ���� *
�
�
 ��
���
���� ���
�&���� �
���
 - 	 �����&
�
"	 
� ��
���
���� �����������
���� �
�
, 
�
���� � ���������
���� ��������� ���	��
�
 � ���
"	 
�	����
���
. (
 ���� �� �	������
��� �
���
 �� ������ 
	���, ��� �� �
� ��-
	��� 	 ��	��� 
�
�����
 �
�
 ��	����� ��
�
�
� �������� 	 ���
��, 
�
���� � �������
���� ���	��
�
, � �&	�
� 
��� ���� ���
��	� �������� "������ ����
���
"	.  � 	�	���� ����
 �
���
 ���
 �	������
��� 	 
�
	���� �
�������
 ��.	�
������ ��
�
�
 �� �
�
, �� #���
�
 $���� �� ���� � ������ 
	��� ��� 
�
�
 (,14-1*, ,14-2*, 
,14-1), ���� 
	��� ������ �
�
 �	������
��� 	 �
�����	 ,21
 (
.2.1.), 
���� 
	��� 6 �
���
 �	������
��� 	 �
�������
 �
�������� ,21 (,21-2.1*, ,21-2.2*, 
.2.4, 
.2.6, 

2.7, 
.2.8), ���� 
	��� ��
 �
�
 �	������
�
 	 �
�����	 �
�������� ,22 (,22-2.3.*, � �
�
 

.2.10), ���� 
	��� ���� �
���
 �	������
��� 	 �
�������
 �
�������� ,23 (,23-2.5*, ,23-2.6*, 
,23-2.7* � ,23-2.8*, 
.2.14, 
.2.17). !
� ��	�� 
	��� ������ �	�
 (���
� �
� �
�������� ,22-2.5,  
��� �
�
 �
�������� ,-22-1- 
2.2, 
.2.3, �, ���
� �
� �
�������� ,23, 
.15). +���� ��
���
���� 
�����������
���� ���
 ���� �
���
 	�
�����
 �� ���� �
� �
 ������ �� �
��
���������� 
������
�
���� ������
 ���������. ���	��
�� ���� �	 �	������
�� 	 ���� �
�����
, 
 ���� �	 
�������� �������"�� �
������ ������� �	 	 ����	����� ��
�����
�� �� ���
�� �� #���
�� $����. 
 � 	�	���� ����
 �
���
 �	������
��� 	 �
�������
 ��.	�
������ ��
�
�
, 16 �
���
 �� 
�	������
�� 	 �
�������
 �
 ���
�� *
������ ����� �� 1, 
 �� ���
, 10 �
���
 �
 ���
�� 
*
������ ����� �� 2, 5 �
���
 �
 ���
�� *
������ 3 ��� ����� �� 3, 2 �
�
 �
 ���
�� *
������ 
����� �� 4.  

 ��*����" #��&�&�$� ���+�'�)� � #��%$��"#�1 ��&�,� 



���

�

 ���� �
����
���"� 	 ��
���
���� ��
	������� �
���
 �����
 �� �
�� 	 �����
"	 � ��
���
���� 
���
 �����������
, �
�� � 	 ����	���� � ���
"	 �	������
��� �
���
. $� #���
�
 $���� �� �
� 
��
	����
, �������� � ��������, 
������ 	�&	���
 	 ��� ��������� *
�� ���
"
 �
�
, �� ������� 
�����, 
�
���� ����	��� �����
�	��, ����� �����������
��� ����
��� �
 �
���
�������� 
�����������, 
�
���� ���	��
�
, ���
"
 �
�
 �� ���	���
���� �
 �����������
. 

 
��0�  ��&�,� 

(�
�
� �
���
 �� �����
 	 ��
�����	 �
�����
 �����
 �	 ���
�&��� � 	 �����
����� �
���
. $�
 
�
�
 �	 ���
�&��
 	 ���	����� ��.	�
������ �
�����	 �
�������� ,21, ��
 �
�
 	 �
�������� 
���
��	��� ��.	�
������ �
�����
 ,22 � ������ �
�
 	 �
�������� ��.	�
������ �
�����
 ,23 
�
� � ��� ����
�&
 	 �"��� �
�������� ,14. ��	�
� ���
�� *
���� ���� �
������� �
���
 ������ 
> 17,82, ��� �� ���� , �����
 72,5. +
��.� ���� , �����
 �� �����
 	 ��
"� ���� �
	��� �
�
���� 
��� �� 123,6, 
 	�	�
� ���
�� *
���� > 28,618.   ��
�
�	 �
���
 ������ �  �����
���� �
����
�
 ��. 
�
���� �� #���
�� $���� �	 �����
�� �� �
�
 450 �	�
, (424 ��� 
	�����
�
), ��� �� /����� 
������  9 (����
 �
	���� �
�� Scopus). 

������ �
	���� �
��� ���������
 $���� �� �
�
 �������� 	 ��������� � �
�������� ���������
 
������ '������ �������. � �����	 ������������ ����
'��
"
 ��������
 �� ������*��
����, 
��
���*��
���� � ��
��"	 �	����� ���
����� ����"�"
 	 �
�	���
��� �������
 ���
���� 
�	���
��� 	 ����*��� �
� � ��*����
"	 ����� �������� �
�
����
, ����� <-5�����
�
�/�27 

����
� ���� �� ��&� �
������� � �
������� ��&�� 
�����
���� 	 �
��������������
 	�&
. 

����'��
"
 �	����� ���	�
�
�
 	 ���&���	, ����������
 � ���� �	 ��
�
��
 �
 
�����
 �
����� 
'������ ������� � ���������� �
�
.�"
. +���
 ���
�� �	������������
��� �����	� 	 
�
���� 
���&���
 ����
�����
��� � �����
����� � ���
����� ���	�
����
 	� ���	�
�
"� ��������� � 
��������� �
�
���
�
.  ��� ���
, �
������
 �� �����
 �
 ��
����
����� ����.��
"� ����� 
*	�����
 C76-D2 	 �
�����
 �� ���
��� ������ *	�����
. )�����"� ��� ������ �
�� �� 
�
�
������
����� ����	���
�����/*������� �
����������
. 

 

 

IV - 
�7�8����� ������ 
� ��
9�8� 7�����;���� ������� 
��8� �� 

������ ����
9
����� �  

� ���
�	 �
 )�
�������� � ����
"	 ����
'��
���� � �
	���� ��
"
 („��	'���� ��
���� 

��“, ���� 159 �� 30. �������
 2020. ���. � ���� 14 �� 20. *���	
�
 2023.) - )����� 4, �����
��� 
��
����
����� �
����� �
 ����� 	 ��
"� �2�3�� �20;+��! �
 ��������-�
���
����� � 

���������� �	: 

 

                                   
� *����&��-!�$�!�$�0#� � !�&�)��"#� ��%#� 



���

�

�������)� �+�� 

%"+�, – �& *�,�� 

�'(��� % 

*��$1�&�� ',�.� 

&� �'(��� % 

',�.� 

7�$��(��  � &� #��&�&�$ �!� �� !�.� XX 

*����, #� � $��(� &� *��*�&� % "+�&�5�! 

#�$����� �!�: 

   

    
���*1�&�� 

XX= 
�"$,����� 

��%0�� 

"�,�$��# 
�#%*�� 70 72,5 

�(�,�'�� (1) �10+�20+�31+�32+�33+�41+�42+�90 50 62,5 

�(�,�'�� (2) �11+�12+�21+�22+�23 35 38 

 

V 
��<���� ���
�
�� � ������� ��7�
���� ����
���� �� 

����
��;�8�� 
 7�������� 
� �����
��8�, �7�	�� �����;��� ��	� 

�
 �����	 	���
 	 �����'��	 ���	����
���	 � �
��
��
"
 �������	��� � ���
�&���� ���	��
�
 	 
�
	���-����
'��
���� �
�	 �
����
���"�, !������
 �� ����
 �� �
�&	��
 �
 ���
�
�"
 �
	��
 

�������� �� #���
�� $���� ������
�&
 ��
�
�
� �������� 	 ���
��� ���
���� ���������, ������ 
'������ �������, ������ *	�����
 �
� � ������� ����'������ � �����
 �� ���
�&� &	�� �� 
���
����� �
�
.��
�
. +���� ����� �
	���-����
'��
��� �
������, �
����
���"
 �� ���
���
 
	�	��� 25 �
	���� �
���
 ���� �	 ���
�&��� 	 ��.	�
������ �
�������
 �
 SCI �����. (��� �5 
���� ���
�&���� �
���
 	 �����
 �� �
����
���"
 ��
	����
 �� 46,43. (��� , ��������� ���� 
���
�&���� �
���
 	 �����
 �� �
����
���"
 ��
	����
 �� 196,1.  � ���
, ���
� �
� �� ���
�&�� 	 
��.	�
������ �
�����	 ��	������ ��������� ,21
, ����� �
���
 �� ���
�&��� 	 ���	����� 
��.	�
������ �
�������
 ,21, 5 �� ���
�&��� 	 ���
��	��� ��.	�
������ �
�������
 ,22, 
 10 
	 ��.	�
������ �
�������
 �
�������� ,23. )���� �����
 	 ��
"� ���� �
	��� �
�
���� �� 
#���
�a $���� �� ��
	����
 8 �
���
 ���� �	 ���
�&��� 	 ��.	�
������ �
�������
 �
 SCI �����. 
 � ���
, ��
 �
�
 	 ���	����� ��.	�
������ �
�������
 ,21, 6 	 ���
��	��� ��.	�
������ 
�
�������
 � ��.	�
������ �
�������
 ,22 � ,23. ��	�
� ���� ���
�
 ���
�&���� �
���
 �� 
#���
�� $���� ����
 �
�� ���
�
�
 Scopus �
 �
� 23. �
� 2025. ������ �� 450, ������� 416 (�' 

�%$�)�$�$�. ���3�, ��&�#", h-��&�#",  � 9. !�
����� "���� �
	���� �
���
 �����.�� �� � 
������� �
��
�� ,�����
����
 �
	�� � ����������� �
����
 �
 �	������
�� �
�. $� #���
�
 
$���� ��
 �
������	 ��.	�
����	 �
�
�"	 �
 �����
�
 �� ���
���, 3���� ���	����� � /��
����, 

 ���'
�
 �� � ����� ����
�
"� �� �����	 �
 ���*�������� ��.	�
������ ��
�
�
. +���	��� �� 
����	�	�� 	������ �
 ��
 ������
��
 ���
"
 ��.	�
������ �
�����
 �
 ����������. ��� �������� 
�
����	 �
	�� �����
 �� � 	 ��������
"	 �
	���� �
���
 �
 �
������ �
 SCI �����.  ��� 	 �
	���-
����
'��
���� �
�	, �
����
���"
 �� 
�����
 � 	 ���
���
"	 � *�����
"	 �
	���� �
����
. 
+
��.� �� 
������ 	�������
�
 � �
� ������ (	 ���
�	 �
 (
����� � ������-�������� ���
���
"	) 




